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Eessona

Metsandusteatmik tdidab valdavalt metsandusliku seletava sdnastiku rolli, aga annab ka
olemasolevate teadmiste valguses metsanduslikke soovitusi. Metsanduslike terminite sisu
ning metsas toimuvate protsesside ja tegevuste mdistmine parandab ning iihtlustab ihis-
konna arusaamu ja hoiakuid metsa suhtes. Opetuslik ja teadmispShine metsandusméiste-
te sisu avamine parandab haritust ja on ka metsale Kasulik. Teatmiku lai sisuline ulatus
véimaldab kisitleda metsanduse erinevaid aspekte, pakkudes lugemist erineva suunitluse
ja taustaga kasutajale. Sisulised seletused pole alati traditsioonilised, vaid on esitatud,
arvestades parimate Kogutud teadmiste ja kogemuste pagasit. Osa Kisitletavatest méiste-
test on hésti tuntud loodusseadustel péhinevad ja igavikulised, osa vastavale ajaperioodile
omased ja seda aega iseloomustavad, mitmed on saanud niiiidisaja kiibeterminiteks ja osa
on sellised, mis tekkinud hiljutistest probleemidest. Teatud juhtudel on antud ka hinnan-
guid vastavale tegevusele. Teatmiku metsaselektsiooni, siisiniku sidumise ja metsabioloogiaga
seotud mdrksénad on kirjutanud Veiko Uri, teised Eino Laas, kes on ka raamatu toimetaja.

Metsade majandamist (eriti raieid) piilitakse teatmikus ménigi kord késitleda Soome
metsaeeskirjade ja soovituste ning Soome metsauurijate tédde valguses. Sarnasusi Eesti ja
Léuna-Soome Kasvutingimuste ja metsatiiiipide vahel on palju, vastavaid metsakatsealasid
on péhjanaabrid rajanud juba ammu, nende metsateadlaste uuritavad teemad on tdsised
ning metsakasvatuses on nad meist kohati jitkuvalt mitu sammu ees.

Teatmiku vorm on sarnane erialasénastikuga, milleks ta esialgu pidigi saama, kuid
miérksénade seletused pikenesid ja osal juhtudel muutusid soovitusteks ning juhisteks. Parata-
matult on kasutatud varasemate Kirjutiste ja infokandjate abi. Seega tiidab teatmik osalt
ka heade metsamajanduslike soovituste rolli, mis meil vastupidi Soomele puudu on. Kui see
teatmeteos mitmekordsel kittevétmisel libi lugeda, siis hakkab metsast ja metsandusest
pilt selgemaks saama, vdib muutuda vaade metsale ning véib tulla tahtmine neid asju
metsa Kontrollima minna.

Eriline tinu Eesti metsa jaddvustamise grand old man Jiiri Perele ja dr Hardo Beckerile
rohkete suurepiraste sisu avavate fotode eest.

L6éuna-Eesti metsamaastik. Foto A. Pool.



Aastarongas (aastaring; ingl annual or
growth ring) — vahelduvate aastaaegadega klii-
mas puittaimede varre ristloikel ndhtav jaime-
duse aastane juurdekasv heledama kevadpui-
duosaga ja tumedama hilispuiduosaga, mis
tekib kambiumirakkude jagunemise intensiiv-
suse sesoonsest erinevusest. Uleminek eelmi-
se aasta vegetatsiooniperioodi teise poole vii-
keste, tihedalt paiknevate ja paksuseinaliste
rakkudega tumedamast hilispuidust jargmise
aasta suuremate ja ohukeseseinaliste rakku-
dega heledamasse kevadpuitu on jérsk ja ndh-
tav tumeda joonena, mis voimaldab aastaron-
gaste arvu jargi madrata puu vanust ristloike
tegemise kohas. Aastarongaste piirid on hasti
ndhtavad okaspuudel ja kovalehtpuudel ning
halvasti hajulisoonelistel pehmelehtpuudel.
Aastarongaste laius nditab radiaalse juurde-
kasvu suurust, laiuse muutumise riitm néi-
tab kasvuolusid (kliima- ja ilmastikutegurid,
kasvuruum, niiskus- ja toitumistingimused,
hidiringud) puu eluea eri aegadel ning puursii-
damiku aastarongaste laiusemustri jargi saab
otsustada raievajaduse ja puidu kvaliteedi {ile.
Aastarongaste uuringuid kasutatakse puude
vanuse madramisel, samuti paleoklimatoloo-
gias, dendrokronoloogias jm.

Selged aastaréngad manni varskel
tUve ristloikel. Foto E. Laas.

Abiootiline metsakahjustus (ingl
abiotic forest damage) — kliima muutustega
kaasnevate ja ilmastikutegurite (torm, poud
ja sellega sageli kaasnev polengute sagene-
mine, paks marg lumi, jdide, tugev hiliskiilm,
pdikesepoletus, poud jm), mulla erosiooni ja
hiidroloogiliste tegurite (iileujutused) poolt
pohjustatud metsakahjustused. Tugevaid
kahjustusi voib kasitleda metsahdiringutena.
Neid kahjustusi aitavad vdhendada tugevate
ja tervete puude kasvatamine hooldusraie-
te abil, oige raiesihitus, tuultele ja pdikesele
avatud vana metsa servade valtimine, kuiva-
del nolvadel turberaie kasutamine jm.

Aegjiarkne ehk hajaliraie - turberaie
liik, kus puid raiutakse mitme jarguga vil-
ja hajali iile kogu raielangi. Vt detailsemalt
mairksona ,hajaliraie” ja skeem 1k 416.

Aerofoto (8hufoto; ingl aerial photo) - maa-
pinna foto, mis on saadud 6hust pildistamisel
lennukitelt, kopteritelt, kuumadhupallidelt voi
droonidelt. Nende tegemist nimetatakse aero-
fotograafiaks. Aerofotode tegemiseks alusta-
takse aeropildistamise ja laserskaneerimise
seadmetega viikelennukiga ettendhtud piir-
kondades lende varakevadel, kui puud pole
veel lehes. Aeropildistamisel omab suurt rolli
ilmastik ja aeg: lendude kellaaeg oleneb pai-
kesenurgast, mis ei tohi olla liiga viike, kuna
lisaks valgusevajadusele veniksid ka puude ja
hoonete varjud fotodel liialt pikaks. Lenna-
takse ainult pilvevaba ilmaga, kuna piltidele
ei tohi jaada pilvi ega nende varje. Olenevalt
projektist lennatakse 1,2-4 km korgusel ning
vastavalt korgusele on iihe lennuga voimalik
katta 300-3000 km? ala. Ulelendude kiigus
kogutud fotomaterjal on kuni 25 cm-se eral-
dusvoimega.

Alameetod (alaharvendus; ingl thinning
from below) — raiemeetod harvendus- ja valik-
raiel, mille puhul raiutakse vilja peamiselt al-
puid, lisaks haigeid ja vigaseid puid. Alameetodi
rakendamisel t66tab metsakasvataja loodusliku
iseharvenemisprotsessiga samas suunas, kasu-
tades viljalangevat puitu. Kui soovitakse suure-
mad raietulud jatta hilisemaks ajaks, siis soovi-
tatakse kasutada alaharvendust. Vt iilameetod.



Algladu (ingl place of conversion) - raiutud
metsamaterjali ladu metsatee ddres vm trans-
pordile ligipadsetavas kohas, kuhu virnasta-
takse raielangilt toodud puit. Metsamaterjali
ladustamine metsatee ddrde tuleb kooskolas-
tada metsatee valdajaga. Metsatee valdajal on
0igus metsatee kahjustamise viltimiseks raja-
da laoplats kuni 10 m laiuselt metsatee servast
tehnoloogilise skeemi alusel, millel peavad
olema vihemalt jargmised andmed: laoplat-
si asukoht kaardil; kinnistu ja katastriiiksuse
number; kvartali ja eraldise number; laoplatsi
pindala. Metsamaterjali ladustamise nouded
on jiargmised: metsamaterjali ladustamisel
peab olema metsateel tagatud ladustamise
kohast ndhtavus modlemas suunas vihemalt
50 m; virna, v.a raidmete virna korgus ei tohi
iiletada kahekordset metsamaterjali pikkust;
virn voi virna mistahes osa ei tohi ulatuda
metsatee kohale; virn ei tohi olla kaldu met-
satee poole; virna kiilje kaldenurk ei tohi olla
suurem kui 35°; metsamaterjali ladustamisel
kraavi kohale ei tohi takistada vee dravoolu.

Algtihedus (kultiveerimistihedus; ingl ini-
tial density, planting density) — algne istutus-
voi kiilvikohtade arv {ihe hektari kohta metsa-
kultiveerimisel. Ménnil ligikaudu kaks korda
suurem algtihedus kui kuusel tuleneb ménni
halvast reageerimisest viikese tiheduse kor-
ral (tulemuseks on jimedad oksad ja halvem
laasumine) ja teiseks iitleb kultiveerimise iiks
reeglitest, et mida vaiksemad on istutatavad
taimed, seda suurem peaks olema algtihedus
(istutatavate ménnitaimede pikkus on iile 2
korra vaiksem kui kuusel).

Metsakultuuride algtiheduse valikul tuleb
juhinduda kasvukohatingimustest, puuliigi bio-
loogilistest  isedrasustest,
taimede kvaliteedist ja suurusest, sobiva loodus-
liku uuenduse olemasolust voi selle tekkimise
eeldustest, metsakultuuri funktsioonist ja selle
edasise majandamise voimalustest. Metsakultuu-
ride rajamise maksumus on ligildhedaselt vorde-
line kultuuri rajamisel kasutatud taimede hulgaga,
mistottu sageli plititakse kulusid kokku hoida algti-
heduse vihendamisega. Korraliku kasvamamineku
ja puude hea sdilivuse korral on kuni esimese har-
vendusraieni puistu tihedus tugevas seoses alg-
tihedusega ning seega mojutab algtihedus puistu
mitmeid néditajaid.

kultiveerimisviisist,

Valitava algtiheduse suurus so6ltub: pea- ja
kaaspuuliikide loodusliku uuenduse tekkevoima-
lustest; mulla viljakusest (boniteedist); istutus-
materjali headusest; raiestiku maapinna etteval-
mistamisest — niisketel ja méargadel kasvukohtadel
saab kultiveerida vaid kunstlikele ja looduslikele
mikrokorgendikele; puuliigi bioloogilistest oma-
dustest: 1) mand hakkab nooruses avara kasvu-
ruumi (st vdikese tiheduse) korral vora laiutama
ja jamedaid oksi kasvatama ning ei kasva hasti
korgusesse, samal ajal on ménd védga orn kultuuri
tekkiva varjava ja piitsutava kase suhtes; 2) kuusk
on suhteliselt tikskoikne kasvuruumi suurenemise
suhtes, tema oksad ei jamene horedas seisus nii
nagu mannil, varjusallivana talub paremini leht-
puude teket naabrusesse; 3) lehise ja arukase kui
valgusnoudlike liikide kultuurid peavad olema kiil-
lalt horedad, et tagada heaks juurdekasvuks vajalik,
ca 40-50%-ne vora pikkus korgusest.

Suurem algtihedus tagab: kultuuris puuvo-
rade kiire liitumise (metsakeskkonna tekkimise),
mis surub alla rohttaimestiku (peamiselt korreliste)
kasvu ja kiirendab varjutaluva horeda alustaimesti-
ku (sh sammalde) ja seente tekkimist (seened oma-
korda on puittaimede toitumisel abistajad juurtel
moodustuva miikoriisa tottu); peapuuliigi domi-
neerimise tulevases puistus; suurema biomassi hul-
ga (ka puiduhulga) kuni kasvuruumi téieliku holva-
miseni puude poolt; kasvatatava liigi puidu parema
kvaliteedi kahel viisil: 1) tihedamas puistus on okste
jamedus vaiksem, eriti manni puhul (tiheduse suu-
renemisel 1000-4000 tk/ha toimub tunduv okste
1labimoodu viahenemine, edasisel tiheduse suurene-
misel okste 1dbimoot viaheneb vihe), 2) tihedamas
puistus on aastarongad kitsamad ja suureneb hilis-
puidu osatdhtsus, mis maarabki okaspuidu tiheduse
ja sellega seoses puidu tugevusomadused; puude
parema laasumise, sest tiive alaosa suurema varja-
tuse tottu toimub seal vorsete varasem kuivamine
ja vdhese juurdekasvu tottu on oksad peenemad,
mille varisemine toimub kiiremini; puudevaheli-
se varajase konkurentsi tottu kiirema ja suurema
viljalangemise (iseharvenemise), mis on omakorda
kiirem valgusnoudlikel liikidel; suurema vormiarvu
ja vaiksema tiive koonde.

Viiksema algtiheduse korral: on suuremad
voimalused segapuistute tekkeks, kuna siis mahub
okaspuukultuuridesse rohkem lehtpuid; puud on
suuremate voradega, seetottu suurema jameduse
juurdekasvuga ja jdrelikult jamedamad; jamedate
tiivedega kaasnevad jaimedamad oksad ja nende




laasumine on parema valgustatuse tottu halvem,
siit tuleneb vajadus kasvavaid puid laasida, et saada
horedamast puistust kvaliteetset tarbetiive.

Tuleb otsustada, kas suuremast algtihedusest
tulenev parem puidu kvaliteet ja selle eest saadav
tulu korvab taimede suurema arvu ning kultuuri
suuremad istutamis- ja hooldamiskulud v6i on ots-
tarbekam jddda keskmise taimede arvu juurde ning
parandada puidu kvaliteeti méndide laasimisega.
Okslikkus on puidu kvaliteeti mddravatest tegu-
ritest iiks olulisemaid, teine oluline tegur on aas-
tarongaste laius ja hilispuidu osa selles.

Ajalooliselt on Eestis kasutatud suuri alg-
tihedusi. II maailmasoja jargsetel kiimnenditel oli
pohimotteks, et mida kehvem on boniteet, seda
suurem peaks olema algtihedus, et kultuurid liituk-
sid normaja jooksul, mis kiis just manni kohta. IV ja
V boniteedis oli see 8000—-10000 tk/ha, sagedamini
oli algtihedus 6000 kuni 7000 kiilvikohta voi seemi-
kut hektari kohta. Veel 1979. a soovitati Eesti Metsa-
instituudi poolt minimaalseks kultiveerimiskohta-
de arvuks ménnile pohla ja sinika tiitibis 7000 ning
mustika tiilibis 6000. Tiitipides, kus esineb podra-
kahjustuste oht, soovitati tihedust suurendada 20%
vorra. Kuusekultuuridele soovitati minimaalselt
3000 tk/ha. Seejuures polnud investeeringu tasuvus
saadava puidu ndol oluline. Tegelik kultuuride alg-
tihedus oli 1960. ja 1970. aastate keskmisena méan-
ni kilvil 5500-6200, ménni istutusel 5400-5800,
kuusel 2200-2600 kultiveerimiskohta hektaril.

Hea kasvamamineku (ca 90%) korral on kuu-
se algtihedus 3000 tk/ha liiga suur, sest kuusele ei
ole hea tema raiumine harvemaks. Harvendamisel
suureneb juurepessu kui kuusele koige ohtlikuma
tiive- ja juuremddanikku pohjustava seene levik,
sest seene nakkus toimub virskete kdndude ja nen-
de varem kokkukasvanud juurte kaudu. Soomes
kasutusel olevad algtihedused 1 hektari kohta on
piirides: méanni istutus 2000-2500, mdnni kiilv
4000-5000, kuuse istutus 1800-2000, arukase is-
tutus 1200-1600 tk/ha. Nendest arvudest arusaa-
miseks on vaja taustteadmisi: mida pohjapoolsema
piirkonnaga on tegemist, seda vdiksem on valgus-
ja soojushulk, seda vaheviljakamad on mullad ning
seetottu on kitsamad vorad ja peenemad oksad
ning paikese madalama asendi tottu suurem kiilg-
vari ja sellest omakorda tulenevalt parem laasumi-
ne. Seega mannikultuuride algtiheduse arvsuurus
soltub geograafilistest tingimustest. Seetottu voib
olla (peab olema) suurematel laiuskraadidel (pohja
pool) pindalaiihikul viahem puid. Lisaks on Eestist

pohja pool konkureeriv rohttaimestik viaiksem ja
kamardumine péarast lageraiet norgem ning seem-
nepuid jdetakse Eestist rohkem — méandi Soomes
50-150, Rootsis 75-100 tk/ha, mille tulemusena on
méinni uuendus seal palju arvukam kui meil ja alg-
tihedus voib vidiksem olla.

Kui koik tood alates paljasjuurse istutusma-
terjali vdljakaevamisest, kdrsakatorjest ja taimede
transpordist kuni rohu ja lehtpuude korvaldamiseni
on oOigeaegselt ja korralikult tehtud ning ilmastik
ka pérast istutamist taimedele soodne, on istu-
tatud taimede viljalangemine vdga vidike ja puu-
de arv voib kultuuris vorade liitumisel kiiiindida
90-95%-ni istutatutest. Seega saab kultuuri rajamise
kulutusi vahendada hoolika to6ga ning ei pea halva
kasvamamineku kartuses suurendama algtihedust
piiresse 1700-2000 tk/ha (vahekaugused 3 x 2 m
kuni 2,5 x 2 m) ning méannil 3300-4000 tk/ha
(vahekaugused 3 x 1 ja 2 x 1,5 m kuni 2,5 x 1 m).
Minimaalne arv niiskel ja mérjal mullal, kus on raske
haid istutuskohti valida: kuusel 1500, méannil 2500—
3000 tk/ha. Teiseks tuleb okaspuukultuuridest vélja
kasvatada okaspuu iilekaaluga segapuistud, kus peab
vihendab okaspuujuurte omavahelisi kontakte ja
seega juurepessuohtu. Vt tabel 1k 417.

V, osaliselt ka III kasvuklassi puud), mis lan-
gevad tulevikus toendoselt puistu koosseisust
vilja voi raiutakse nad harvendusraiel.

Alusmets (podsarinne; ingl understorey,
shrub layer) — enamasti poosastest (sarapuu,
kuslapuu, lodjapuu, paakspuu, mage sostar,
ndsiniin, horedates niiske mullaga puistutes
ka pajud jt) ja madalatest puudest (pihlakas,
toomingas, tiirnpuu, vihmavarjutaolised ki-
ratsevad eeluuenduse kuused) koosnev rinne
puurinde (voi puurinnete) all, mis ei ole tule-
vikus voimeline moodustama puistut.

Alustaimestik (alustaimestu; ingl ground
cover) — metsataimkatte madalaim osa, mis
moodustub puhmarindest, rohurindest ja
sambla-samblikurindest. Alustaimestikukoos-
lus peegeldab hésti puistu produktiivsust mo-
jutavaid metsamulla omadusi ja niiskusrezii-



Mets-kurereha (Geranium sylvaticum)
Oitseb juuni | pooles. Foto E. Laas.

mi ning on selleparast {iks olulisi komponente
kasvukohatiilipide madramisel, eriti olulist
rolli mingivad selles indikaatortaimed. Vt in-
dikaatortaimed.

Arboreetum (ingl arboretum) - tuleneb
ladinakeelsest sonast arboretum - ’koht, kus
kasvab puid’. See on peamiselt erinevate
puuliikide kasvatusala ja nende kogum, mis
on rajatud teaduslikel, oppeotstarbelistel voi
harrastuslikel eesmaérkidel. Tavaliselt on ar-
boreetumisse istutatud erinevaid voorpuulii-
ke ja sellest kujuneb aja jooksul metsapark voi
vahema hoolduse korral parkmets. Teadusli-
kes arboreetumites on puittaimed rithmitatud
kas geograafiliste piirkondade voi taksonoo-
miliselt 1ahedaste iiksuste jdrgi ning osa liike
on istutatud suuremate kogumitena, et saada
statistiliselt usaldusvéddrseid mootmistule-
musi liikide kasvu kohta. Sisuliselt ldhedane
termin dendraarium tihendab paljude puu-
ja poosaliikide ning nende sortidega huvi-,
Oppe- vOi esteetilisel otstarbel rajatud kol-
lektsiooniaeda voi vaikeparki.

Harilik karusammal (Polytrichum commune)
viljakupardega juulikuus. Foto E. Laas.

Arborist (ingl arborist) - puuhoolduse spet-
sialist, kelle t60ks on asustatud piirkonnas
kasvavate puude hooldamine kogu nende elu-
ea jooksul. Arboristit6o holmab tegevusi puu-
de istutamisest kuni nende likvideerimiseni,
k.a tdiskasvanud puude hooldusloikust ning
ohtlike voraharude toestamist. Arborist lan-
getab ohutult kitsastes tingimustes (majade
vahel, tdnaval, kalmistul jm) kasvavaid puid,
kasutades koistehnikat voi korvtostukit. Arbo-
rist on oppinud tunnustatud oppekava alusel
vastavat koolitusluba omavas oppeasutuses ja
saanud arboristi kutsetunnistuse.

Arboritsiid (ingl arboricide) — keemiline
vahend nooremate puittaimede (sh vosa) voi
nende kdnnuvosude havitamiseks.

Arenguklass (ingl stage, development class)
- metsamaa vOi puistu arengustaadiumit ja
suhtelist vanust iseloomustav niitaja, puistu
suhteline vanuseaste vorrelduna enamus-
puuliigi kiipsusvanusega. Voimaldab vorrelda
erineva elueaga puuliikide puistute vanuse-



astmeid. Arenguklasse on kasutusel seitse:
lage ala, selguseta ala, noorendik, latimets,
keskealine, valmiv ja kiips mets. Lagedaid ja
selguseta alasid kokku nimetatakse metsata
metsamaaks. Noorendikke ning nendest va-
nemaid arenguklasse nimetatakse metsaga
metsamaaks ehk puistuteks.

Arukask (Betula pendula; ingl silver birch) —
Eestis kuni 35-36 m korgune lehtpuu. Vanus
kuni 150 a ja rinnastimbermo0ot {iksikuna kas-
vades kuni 4 m. Tiivi on sirge, puistus vdikse
koondega ja histi laasunud, eriti kuuse Il rinde
esinemisel. Koor noortel puudel pruun rohkete
koorelovedega, muutudes halliks voi valkjaks
alates 3-4 cm jamedusest. 25-35-aastaselt
hakkab tiive alaossa tekkima mustjas, 16he-
dega korp, mis vanas eas on paks ja voib keh-
vadel muldadel olla tahukaline. Tiive kesk- ja
iilaosas véliskoor (toht) valge, kestendav, ho-
risontaalsete tumedate koorelovedega. Vora
on azuurne teravneva tipuga, pikad oksad
tousevad teravnurga all, tipuosad on peened
ja pikalt allapoole rippuvad. Oisikud (urvad)
ilmuvad 20-25-aastaselt, iiksikult kasvavatel
puudel ca 10-aastaselt. Arukask on hiirekor-
vul ja tolmleb samaaegselt, tavaliselt aprilli
IIT dekaadist kuni mai keskpaigani, olenevalt

Sookase (vasakul) ja arukase (paremal)
uuendus raiestikul. Foto E. Laas.

kevade algusest, Louna-Eestis 1-1,5 nddalat
varem kui Pohja-Eestis. Kevadine kiilm ja lumi
kahjustavad 0isi ja moodustuvaid vilju ning
sellisel aastal voib viljasaak puududa. Oitseb
igal aastal, kuid tédisteraliste seemnete saak on
hea 2 voi 3 aasta jdrel. Parast tiihjade ja vigas-
te seemnete varisemist toimub tervete viljade
massiline varisemine juuli IIT dekaadis ja au-
gusti alguses. Seemnevarumine toimub enne
varisemist, kogutud seeme kuivatatakse, sdili-
tatakse jahedas (0 kuni 2 °C) ja kuivas kohas
kevadeni. Idanevus keskmiselt 30-40%, heal
seemneaastal 50-70%. Looduses varisenud
seemned idanevad suve 16pus ja vdikesed see-
mikud jouavad valmistuda talve iileelamiseks.
Alates ca 10. eluaastast mojutab kasenooren-
dikes arukaskede osakaalu pohjaveetase ja
mullaniiskus rohkem kui teised tegurid (mulla
viljakus, rohttaimestik, metsakodu tiisedus,
seemneallikad), niiskuse suurenemisel vihe-
neb arukaskede ja suureneb sookaskede (Betu-
la pubescens) osakaal.

Vanemad kased on tundlikud juurestiku
vigastamise voi veereziimi muutumiste suh-
tes, kuid on kiillalt pouakindlad. Vigastustega
voi haigestunud kaskede vora tipuosa muutub
algul horedaks ja seejarel hakkab tasapisi kui-
vama. Arukask oma vérvuse ja vora faktuuriga
annab vorratut kontrasti maastikus kevadel,
talvel ja eriti siigisel, kuuludes okaspuistu-
te, okas-lehtsegapuistute voi metsaparkide
koosseisu. Samas, tema peened painduvad ja
tuule kdes hasti liikuvad oksad kahjustavad
piitsutades ja hoorudes naaberpuude vorseid
ja pungi, eriti korvalolevatel okaspuudel.

Arukaasikud on sookaasikutest olu-
liselt tootlikumad, eriti viljakates kasvuko-
hatiitipides. Arukaasikud kuuluvad peamiselt
Ia, I ja II, harvem III boniteediklassi, osa aru-
kaasikutest ka Ib boniteediklassi (korgeim).
Sookaasikud kuuluvad peamiselt IV ja V, ka
III boniteediklassi. Suurema osa varutud ka-
sepuidust annavad arukaasikud, seejuures pa-
rimad kasvavad naadi kasvukohatiiiibis, kus
kiipsete puistute korgus on 32-33 m, tagavara
300-340 m3/ha. Segapuistud, kus on 70% kas-
ke ja 30% kuuske, on ca 15% tootlikumad kui
puhtkaasikud. Viimased tekivad sageli sootis
pollumaale, kui laheduses on seemet andvaid
arukaski. Kaasikud kuuse II rindega tekivad
hooldamata kuusekultuuridest voi kuuse loo-



Sugisene pilt 1,5-aastastest arukaseistikutest Latis.
KUlv kasvuhoonesse augusti alguses, koolitatud
jérgmise aasta mai alguses. Foto E. Laas.

dusliku uunemise teel kase alla. Kuuse II rin-
ne aitab kaasa laasumisele ja kasvatada haid
vineeripakke. Raiutud arukaasikud uuenevad
sageli looduslikult seemnetest.

Arukaske on istutatud endistele ta-
sandatud polevkivikarjaaridele, tuhamégede-
le, kuivade liivmuldade mannikultuuridesse
ribadena tuleohu vdhendamiseks, endistele
pollumajandusmaadele, samuti tugeva juu-
repessukahjustusega kuusepuistute asemele.
Arukased on hea tormikindlusega, mistottu
neid voib jatta raiestikule seemne- ja siilik-
puudeks. Noores eas kiire kasvuga, suurim
kasvukiirus on 5-30-aastaselt, aeglustudes
50-60-aastaselt. Parim kasv ja tiive vorm on
vora pikkusel 40-45% korgusest. Parematel
kasvukohtadel on laasumine parem. Viga
valgusnoudlik, seetottu vajab heaks jamedus-
kasvuks suurt kasvuruumi, et saada vineeri-
(spooni-)pakke ja saepalke.

Puit on Euraasia kaseliikidest koige
enam kasutatav, see on hésti to6deldav, ma-
hedalt hele. Kasepuidu kvaliteet soltub pea-
miselt okslikkusest, st tiive alaosa varajasest
laasumisest voi laasimisest, parematel kas-
vukohtadel on tiive kvaliteet korgem. Kasu-
tatakse spooni, vineeri, moobli, parketi ja
ménguasjade valmistamiseks, valmistatakse

Mo&oduka tihedusega kase latimets kuuse jarel-
kasvuga. Vineeripakkude kasvatamiseks selles
puistus on vaja esmaharvendust. Foto E. Laas.

Keskikka jdudnud harvendatud kaasik héreda
kuuse jarelkasvuga Jarvseljal. Foto E. Laas.

paberit, taarat, siitt, metiiiilalkoholi, atsetoo-
ni, dadikhapet jm. Spooni ja vineeri tootmi-
seks kasutatakse koige enam arukasepuitu,
seejuures hoovelspooni tootmiseks lahevad
parima kvaliteediga pakud.




Palgitiive kasvatamiseks Soomes on is-
tutamisel tavatihedus 1600 tk/ha (2,5 x 2,5 m),
mida hoitakse esmaharvenduseni. Parema kva-
liteediga tiive saamiseks voib algtihedus olla
ka 2000-2500 tk/ha. Esmaharvendus tihedusel
1600 tk/ha tehakse 13-15(16) m iilakorguse
juures ja jdetakse kasvama 700-800 heakva-
liteedilist puud. Teine harvendusraie tehakse
ca 20 m iilakorguse juures (ca 30-35-aasta-
selt) ning viiakse rinnaspindala kuni 16-14
m?/ha ja jaetakse kasvama 400 tiive/ha ning
uuendusraie tehakse 60-aastaselt. Loodusliku
noorendiku varajase hooldamise jdrel 2-3 m
pikkuses valitakse kasvatatavateks 3000-4000
seemnetekkelist kaske/ha. Valgustusraie te-
hakse 6-8 m korgusvahemikus ja jdetakse
1600 kaske/ha. Liialt tihedas (iile 2000 tk/ha)
voi ebaiihtlases noorendikus esmaharvendust
tehakse histi hooldatud noorendikuga vorrel-
des moodukamalt. Puude tihedusel 2500 tk/ha
on sobiv aeg esmaharvendust teha 12-13 m
tilakorguse saavutamisel. Vt kask.

Arumetsad (ingl forests on mineral soil) -
selle tiiiibiklassi metsad asuvad kuivadel, pa-
rasniisketel ja niisketel automorfsetel (mine-
raal-) muldadel. Siia on arvatud ka poolhiidro-
morfsetel margadel muldadel kasvavad soos-
tunud metsad, kuid viimastest on vahel moo-
dustatud eraldi tiiiibiklass, kuhu paigutatakse
sooviku- ja rabastuvad metsad. Arumetsade
mullas puudub turbahorisont, voi see esineb
looduslikus seisundis kuni 30 ¢cm tiisedusena
(kuivendatud muldadel kuni 25 ¢cm). Arumet-
sade klassi kuuluvad tiiiibiriihmad on: nomme-
metsad, palumetsad, laanemetsad, loometsad,
siirjametsad, salumetsad, soovikumetsad ja
rabastuvad ehk korvemetsad. Vt tiitibiriihm;
soometsad.

Arvestuslank (ingl allowable or planned
cut, prescribed yield) — arvestuslangi kasutu-
selevotu eesmirgiks on jaotada seadusega
raiuda lubatud metsade raiemahtu jatkusuut-
likkust tagavalt, arvestades vastava puuliigi
puistute vanuselist struktuuri ja kiipsuskri-
teeriume. Uuendusraie arvestuslank on metsa
korraldamise juhendi jargi arvutatud uuen-
dusraiega iihe aasta jooksul raiutav pindala
enamuspuuliikide 16ikes. Riigimetsas on ala-
tes 1000 ha suurusest metsakorraldusobjek-
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tist aastase uuendusraie pindala mddramise
aluseks just arvestuslank, mis arvutatakse
majandamisiiksuste kaupa. Metskonniti ar-
vutatakse uuendusraie lank kord aastas enne
jargneva aasta raiekohtade valiku algust.
Arvestuslangi leidmiseks arvutatakse met-
sa korraldamise juhendis esitatud valemite
jargi enamuspuuliikide kaupa minnikute,
kuusikute, kaasikute, haavikute ja sanglepi-
kute summaarne kiipsuslank, I vanuslank,
I vanuslank, {ihtlase kasutuse lank ning in-
tegraallank. Langid arvutatakse kitsendusteta
majandatava metsa ja kitsendustega metsa
kohta, kus uuendusraie on lubatud. Arvestus-
lank méadratakse eksperthinnangu alusel ena-
muspuuliikide viisi, kusjuures summaarne ar-
vestuslank ei tohi liletada suurimat arvutatud
lanki. Jatkusuutliku metsade majandamise
pohimote eeldab, et puuliikide kaupa ei tohi
uuendusraie pindala olla aastas suurem selle
puuliigi arvutatud maksimaalsest langist, v.a
juhul, kui kavandatud uuendusraie pindala
on majandamise kitsendustega metsas 3,0 ha
voi alla selle ning kitsendusteta metsas 5,0 ha
voi alla selle. See tdhendab ajas laiendatult,
et metsamajandamiskava kehtivuse perioo-
dil ei tohi {ihegi enamuspuuliigi uuendusraie
pindala olla suurem maksimaalse arvutatud
langi ja perioodi pikkuse korrutisest. Turbe-
raie pindala osakaalu aluseks arvestuslangi
madramisel on kavandatud raiejarkude arv.
Metsamajandamiskavas arvestuslangi kasu-
tamisel soovitatakse mairkida uuendusraie-
te pindalad raieaastate ja enamuspuuliikide
kaupa, ldhtudes molemal juhul iihtlase ka-
sutuse pohimottest. Uhtlase kasutuse lank
ehk normaallank arvutatakse, jagades puu-
liigi koigi puistute pindala keskmise lageraiet
lubava vanusega, millele on lisatud 5 aastat.
Kiipsuslank arvutatakse, jagades koigi puis-
tute, kus vanuse vdi rinnasdiameetri jargi
on lubatud uuendusraie, pindala kiimnega.
I vanuslank arvutatakse, jagades vanuse voi
rinnasdiameetri jargi uuendusraieks lubatud
ja valmivate puistute, mis saavad vanuse jar-
gi raiekiipseks 10 aasta pdrast, pindala kahe-
kiimnega. II vanuslank arvutatakse, jagades
vanuse voi rinnasdiameetri jargi uuendus-
raieks lubatud puistute ja ldhima 20 aasta
jooksul vanuse jargi raiekiipsuse saavutavate
puistute pindala kolmekiimnega. Integraal-



lank arvutatakse, summeerides puistu va-
nuse ja raiekiipsusvanuse suhtega kaalutud
puistute pindalad.

Arvukus, asustustihedus (ingl abundan-
ce, density) — teatud alal teatud loomaliigi (sensu
lato) isendite hulk. Lubatav arvukus voi soovi-
tav asustustihedus on selline isendite arv pind-
alatihikul, et iihelt poolt liigi osapopulatsioon
oleks elujouline (taastootev) ja teisalt loomade
tekitatavad kahjustused (peamiselt toitumise
tottu) ei muutuks iilemaédrasteks (majandusli-
kult kahjulikuks). Asustustiheduse puhul kasu-
tatav nditaja on ,,isendit/1000 ha kohta”.

Asulamets (linnamets; ingl urban forest) —
hoonestatud keskkonnas (tiheasustuspiirkon-
nas) voi selle naabruses asetsev (omavalit-
susele kuuluv voi riigimets) park-, kaitse- voi
rekreatsioonimets, mille iihisosa on erineva-
tel viisidel rohke kasutamine elanike poolt
ja muu keskkonnakoormus. Asulametsa roll
on olla tokkeks miira-, ohu- ja valgussaaste
vastu ning olla asula jahutajaks voi kaitsjaks
tuulte eest ning pakkuda oma radadega voi-
malusi fiilisilise ja vaimse tervise tugevdami-
seks. Asulametsad vdhendavad CO, sisaldust,

Asulametsaks on Helsingis Haaga linnaosas mannik
rododendronite alusmetsaga. Foto E. Laas.

loovad metsaelustikule elupaiku, toovad met-
saesteetika tunnetamise ja vaatelisuse asu-
lasse ning tostavad seeldbi naabruses oleva
kinnisvara hinda. Vt linnametsandus.

Auku istutamine (ingl planting a hole) -
metsakasvatuses paljasjuursete istikute istu-
tamine labida, istutuskirka (-kopla), puuri voi
masinaga tehtud auku. Augu pohja tehakse
huumusmullast madal koonus, millele toe-
tuvad istiku laialiasetatud juured, neile puis-
tatakse peale voimalikult head mulda ning
seejdrel aetakse auk iilejadnud mullaga kinni.
Istutamiskoht peab esialgu jidma iimbritse-
vast maapinnast vajumise arvel korgemaks, et
sinna ei koguneks lume- ega vihmavett. Kuna
augu kaevamisel osa mullast kaob rohttai-
mestikku, tuleb selle tditmiseks votta korvalt
lisamulda. Istutamisel hoitakse istikut iihe
kédega oigel korgusel nii, et 16puks oleks istiku
juurekael sama siigavalt mullas nagu taimlas.
Mulda tuleb harkis sérmedega juurte vahele
suruda, et ei jadks tiithimikke, ja 16puks mulda
jalaga pealt kergelt tihendada. Mulda ei tohi
istiku timber sotkuda, eriti niiske maa korral
- see tihendaks liigselt mulda ja nii viheneks
mulla ohustatus. Peamisteks vigadeks on:
1) istutusauk tehakse liiga vdike (peaks olema
ca 30 cm 1abimoodus ja 25 ¢m siigav), mada-
la voi vdikese augu korral ei paigutu juured
piisavalt siligavale, voivad jadda kahekorra
voi kidgarasse voi jddvad juurte otsad mullast
vilja; 2) istik istutatakse liiga siigavale, nii et
isegi alumised oksad jadvad mulla sisse.

Baaskorgus (ingl basic height) - puistu
kasvukiiruse iseloomustaja, valemite alusel
prognoositav puistu korgus 100-aastaselt (voi
pehmelehtpuudel 50-aastaselt). Maaratakse
puuliigi, tema hetkevanuse ja korguse pohjal.
Sisuliselt véljendab boniteeti. Kantakse metsa-
eraldise kohta takseerkirjeldusse. Vt korgus-
indeks.

Bioloogiline kiipsus (ingl biological ma-
turity) — puistu selline vanus, kus enamuspuu-
liigi puude juurdekasv on peaaegu peatunud ja
on alanud nende aeglane suremine (puistust
vdljalangemine) mitmesuguste abiootiliste ja
biootiliste tegurite mojul. Bioloogiline kiipsus
on puuliigiti ja suurregiooniti vdga erinev.




Biomitmekesisus (bioloogiline mitmekesi-
sus ehk biodiversiteet ehk looduslik mitmekesi-
sus ehk elustiku mitmekesisus ehk elurikkus;
ingl biodiversity) — iiks bioloogilise silisteemi
elujou moode, eluvormide ja elusorganismide
diapasoon, arvukus ja variatsiooniaste antud
Okosiisteemis voi bioomis. Biomitmekesisus
holmab eluslooduse mitmekesisust selle kdi-
kidel tasanditel: 1) geneetiline ja rakusisene
mitmekesisus, 2) taksonoomiline ja populat-
siooniline mitmekesisus ning 3) okoloogiline
mitmekesisus (koosluste, biotoopide, ckostis-
teemide, okoloogiliste protsesside mitmeke-
sisus) ja on seega kui mingi regiooni 6kosiis-
teemide, liikide, populatsioonide ja geenide
kogurikkus. Termin tdhistab seega looduslikku
ja tervet bioloogilist siisteemi, kuid enamasti
peetakse elurikkuse all silmas liigilist mitme-
kesisust. Riigi eesmirk elurikkuse hoidmiseks
Eesti metsades on tagada piirkonnale omaste
looduslike liikide elujouliste populatsioonide
sdilimiseks vajalike tingimuste olemasolu, toe-
tudes teaduslikule informatsioonile.

Biostimulaator (ingl biostimulant) - metsa-
kasvatuse jaoks on Rootsis vilja tootatud
orgaanilist lammastikku sisaldavatel aminoha-
petel (peamiselt arginiin, vahem liisiin) basee-
ruv biostimulaator arGrow®, mida kasutatakse
metsataimede algse kasvu stimuleerimiseks.
ArGrowga arendavad taimed vilja suure t66voi-
melise juurestiku, mis varustab taime toitainete
ja veega, suurendades sellega stressitaluvust
poua ajal, haiguskindlust, kasvu ja siisiniku
omastamist. Arginiini ja liisiini madala lam-
mastiku leostumise tottu jouab lammastik siht-
kohta (taime), mitte timbritsevasse keskkonda.
ArGrowga tooted vastavad ELi nouetele ja osa-
eesmdrgile — vihendada lammastiku leostumist
ja vaetiste kasutamist. ArGrow Granulat graa-
nulid koosnevad arginiinfosfaadist, mis on ette
ndhtud metsataimede istutamiseks, ja arGrow
Liquid metsataimede kasvatamiseks. Graanu-
lid lisatakse istutamisel tavalise istutustoruga,
mis on varustatud viikese dosaatoriga, ja need
jouavad istutuskohta taime alla, kus neid koige
rohkem vaja on.

Biostimulaatorit arGrow toodetakse Are-
vos, mis on Rootsi metsanduse biotehnoloo-
giateaduse idufirma, mille t66 pohineb prof
T. Ndasholmi murrangulisel uurimusel orgaa-
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nilise lammastiku rolli kohta puude toitumi-
ses. Ta avastas, et puud eelistavad nitraadi ja
ammoniaagi asemel orgaanilist limmastikku,
nt aminohapet arginiini, mis kehtib ka taimede
kohta tildiselt.

Biotoop (ingl biotope) - iihesuguste kesk-
konnaoludega ja elutingimustelt {ihtlane
asustusala, kus elavad seal kohastunud or-
ganismid (loomad, taimed ja seened); elu- ja
kasvupaik, mis sobib teatud tiiiibiriihmade
loomade ja taimede eluks.

Biotorje (ingl biological control) - taimekah-
justajate vastased bioloogilise torje meetodid,
milles kasutatakse dra nende antagonistorga-
nisme vo0i neist toitujaid voi mojutatakse
nende elutalitlusi ja kditumist. Biotorje on
vastand keemiliste preparaatide kasutamisele
taimekaitses.

Bitterlichi lihtrelaskoop (ingl Bitter-
lich’s angle gauge) - instrument puistu rinnas-
pindala valikuuringuga (mootmisega) hinda-
miseks nurklugemi meetodil. Bitterlichi liht-
relaskoopi nimetatakse ka nurgasablooniks,
nurklugejaks voi nurgamoodikuks, selle leiutas
ja kasutamise meetodi avaldas 1948. a Aust-
ria metsateadlane dr Walter Bitterlich (1908-
2008). Relaskoobiga rinnaspindala mootmise
meetod on lihtsuse, kiiruse ja mugavuse tottu
laialt kasutatav, kuigi sellel on vdiksem tdpsus
vorreldes iilepinnalise kluppimisega. Lihtre-
laskoop sobib nii puistu iildise rinnaspindala
leidmiseks kui ka iiksiku puistuelemendi rin-
naspindala leidmiseks.

Bitterlichi lihtrelaskoop koosneb tdpse
pikkusega venimatust noorist, ketist voi te-
leskoopvarrest, mis fikseerib selle otsa kinni-
tatud loendamiseks kasutatava paindumatu
plaadikese tdpse laiusega ava(de)ga (dioptri)
kauguse mootja silmast. Noori, keti voi varre
pikkuse ja loendamiseks kasutatava ava laiu-
se suhe on 50 : 1 ehk keti 50 cm pikkuse korral
kasutatakse loendamiseks 1 cm laiusega ava.
Tapsemaks loendamiseks kasutatakse pike-
mat Kketti voi n6ori ning vastavalt ka laiemat
ava (1 m pikkune vars ja 2 cm ava).

Mootmiskohas 360-kraadist pooret te-
hes sihitakse relaskoobi avaga jarjest koigi
moodetavate puude rinnakorgusele ja loetak-



Bitterlichi lihtrelaskoobi erinevad mudelid. Foto E. Laas.

se kokku koik puud, mis ndivad lédbi relaskoo-
bi ava vaadates avast laiemad. Kauguse ja ava
50 : 1 suhte korral on saadud lugem vordne
puistu (voi moodetud puistuelemendi) rinnas-
pindalaga (m?/ha). Kui pole selge, kas puu on
laiem voi kitsam kui ava, vordsustatakse selli-
ne puu 0,5-ga. Laiemat ava kasutatakse suure
tihedusega puistutes ja kitsamat ava horeda-
mates puistutes. Tapse tulemuse saamiseks
on véga oluline, et puudele sihitakse 1,3 m
korgusele ning plaadike oleks lugemise ajal
silma viseerimisteljega ristiasendis. Usaldus-
vadrse tulemuse saamiseks tuleb 1 ha kohta
teha vdhemalt 5 lugemit ja leida neist kesk-
mine. W. Bitterlich leiutas 1955. aastal veel
peegelrelaskoobi, mis votab mootmisel auto-
maatselt arvesse maapinna kallet.

Boniteet (ingl forest site quality) — puistu
korguskasvu headuse néitaja, mis peegeldab
puistu majanduslikku vaartust (kaudselt puis-
tu tootlikkust) selle kvantitatiivse hindamise
(boniteerimise) jarel voi kasvukoha sobivust
vastava puistu enamuspuuliigile (6koloogili-
ses mottes). Puistu boniteediklassi maaramise
aluseks on puistu enamuspuuliigi teatud va-
nuses saavutatud keskmine korgus. Praegugi
veel kasutatavas prof M. Orlovi 1911. a klassi-
fikatsioonis (boniteerimistabelites) on boni-
teediklasse (ingl quality class, site class) 7, kus
klasside ulatus meetrites vastavas vanuses on
teatud intervalliga. Koige tootlikumad puistud
kuuluvad Ia, kdige kehvemad puistud Va klassi.
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Boniteerimistabeleid on koostatud puuliigi-
rithmade kaupa (ménd ja kovalehtpuud; kuusk
ja teised okaspuud; pehmelehtpuud). Tabelid
on rakendatavad alates 15-aastastest puistu-
test. Noorematele, samuti lagedatele ja sel-
guseta aladele mairatakse boniteediklass iga
kasvukohattiiiibi kohta metsa korraldamise ju-
hendis toodud boniteediklasside jargi (nt jane-
sekapsa-pohla, janesekapsa-mustika ja naadi
tlitibil I-1I bon). Korgus sobib boniteerimiseks
jaimedusest paremini, kuna ta on konservatiiv-
sem nditaja ja ei soltu puude kasvuruumi (ho-
reduse) suurenemisest nagu diameeter har-
vendavate raiete tagajérjel.

Bussool (ingl compass-boussole, surveyor’s
compass) — kraadideks jaotatud ringi voi rin-
giosaga ning viseerimisseadistega tavalisest
tdpsem magnetkompass, millega moodetakse
maastikul magnetilist asimuuti. Bussooli kasu-
tatakse kas omaette instrumendina (peamiselt
sojanduses, metsanduses ja mienduses) voi
geodeesiainstrumentide abiseadisena. Orien-
tiirbussooli rakendatakse mensuli planseti ja
topograafiliste kaartide orienteerimiseks ilma-
kaarte jargi (kui on teada antud kohale voi kaar-
dilehele vastav magnetndela deklinatsioon)
ning nurgamooteinstrumentide horisontaalrin-
gide orienteerimiseks magnetilise meridiaani
jargi. Metsas on kasutatav kui kompassi pohi-
mottel todtav lihtsaim sirgjoone orienteerimise
riist, mis voimaldab moota ka horisontaalnurki
ja on abiks visiiride sisseajamisel.




